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Dokument mit 18 Aufgaben

In diesem Arbeitsblatt befinden sich Aufgaben mit
zwei Logarithmustermen.

Aufgabe Al

Bestimme Definitions- und Losungsmenge der folgenden logarithmischen
Gleichungen.

a) log,(x)+1log,(5) =1+ log,(1+ x?)

b) log;(2x —5) —logs(x —1) =3

c) log(x)—log(5)=1+log(2)—log (4x)
d) log,(3x—37)—log,(2x—8) =2

e) log,(x+16) =1log,(x —8) +2

f) log,(3x —4)—2=1log,(2x — 16)

g) log(x)+log(3)=1log(1+x)

h) log,(x —4) +1log,(2x +8) = 4

i) log(x) +log(x+3)=1

j)  logs(x +3) +1log;(6) =2+ logz(x —4)

Aufgabe A2

Ermittle die Definitions- und Lé6sungsmenge der folgenden logarithmischen
Gleichungen.

a) 3-logs;(x)—3=4"-logs(x)

b) 2-logg(x) =4-logg(x)+1

c) log,(2x+6)—log,(x—2)=2

d) log;(x+4)=1+log;(x—2)

e) log,(x—1)+log,(x) =1+1log,(3x —5)

f)  log;(5x —2) + logz(x — 1) — logz(—2x) = 2

g) log,(x3®) +1log,(x?) —loga(x) =0; (a>0;a+1)
h) %: log,(x) + 3 - log,(Vx) = log,(x?) + 0,5
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Losung Al

a) log,(x)+1log,(5) =1+log,(1+ x?)
Definitionsbereich:
x>0A1+x2>0 = D={x€ R|x>0}

log,(x) — log,(1 4+ x?) =1 —1log,(5) | Zusammenfihren
X _ 2 .
log, (W) =log, (5) | Logarithmusgesetze anwenden
X2 | Entlogarithmieren
1+x2 5
5x = 2 + 2x?
2x2—5x+2=0 | : 2
x? — gx +1=0
5 25 5 9
X12=7% |-~ =Zi\/; | p/q-Formel

X =2€D; x,=5€D
— (1.
L= {2' 2}
b) logs(2x —5) —logs(x —1) =3
Definitionsbereich:
2x—5>0 =2 x> g
x—1>0 = x>1
5
D= {x e R |x > 5}
logs (2"_5) =3 | Logarithmusgesetze anwenden

x—1

2x-5

= 33 | Entlogarithmieren
2x—5=27x—127

25x = 22

22

x=E e]D)

L={

c) log(x)—log(5)=1+log(2)—log (4x)
Definitionsbereich
x>0 =2 D={x€ R|x >0}

log(x) + log(4x) = log(10 - 2) + log(5) | Zusammenflihren

log(4x?) = log (100) | Logarithmusgesetze anwenden
4x% =100 | Entlogarithmieren

x? =25

x,=5€ED; x,=-5¢& D

L = {5}

d) log,(3x—37)—log,(2x—8) =2
Definitionsbereich
3x-37>0 3 x>%
2x—8>0 = x>4
D= {x e R |x > ?}

log, (322__387) =2 |  Logarithmusgesetze anwenden
—329;__387 =27 | Entlogarithmieren

3x—37 =8x —32

5x = -5

x=—1¢ D > L={
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e) log,(x+16) =log,(x —8) +2
Definitionsbereich
x+16>0 = x>-16
x—8>0 = x>8
D={x€ R|x>8}
log,(x +16) — log,(x —8) =2 | Zusammenflihren

log, (’;186) =2 |  Logarithmusgesetze anwenden
x+16 22 |

Entlogarithmieren

x—8
x+16 =4x — 32
3x =48
x=16 €D
L= {16}

f) log,(3x —4)—2=1log,(2x — 16)
Definitionsbereich
3x—4>0 > x>:

2x—16>0 = x>8
D={x€ R|x>8}
log,(3x —4) — log,(2x — 16) = 2 | Zusammenflihren

log, (ﬁ) =2 | Logarithmusgesetze anwenden
3x—4 _ 2
=2 |
2x—16
3x —4 =8x — 64
5x =60
x=12€eD
L = {12}
g) log(x)+log(3)=1log(1+x)
Definitionsbereich
x>0
1+4x>0 = x>-1

D={x€ R|x> 0}

Entlogarithmieren

log(3x) =log (1 +x) | Logarithmusgesetze anwenden
3x=1+x | Numerus-Vergleich

2x =1

x=05€eD

L = {0,5}

h) log,(x —4) +1log,(2x +8) = 4
Definitionsbereich
x—4>0 = x>4
2x+8>0 = x>—4
D={x€ R|x >4}

logs((x —4)(2x +8)) =4 | Logarithmusgesetze anwenden
(x —4)(2x + 8) = 4* | Entlogarithmieren

2x?—32 =256

2x? =288

x? = 144

x,=12€eD; x,= —-12 ¢ D

L = {12}
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i) log(x) +log(x+3) =1
Definitionsbereich
x>0
x+3>0 = x>-3
D={x€ R|x>0}
log(x “(x + 3)) =1
x*+3x=10
x> +3x—-10=0

X1=2€D; x,=-5¢D = L={2

logz(x +3) + log3(6) =2+ logz(x — 4)

Definitionsbereich

x+3>0 =2 x>-3

x—4>0 =2 x>4

D={x€ R|x>4}

logs(x + 3) + log3(6) — logs(x —4) =2
x+3

log3(6-m)=2

M=3z

x—4

6x + 18 =9x — 36

3x =54

x=18€eD = L={18}

[+
13

- N

i)

Losung A2

a) 3-logs(x)—3=4"-logs(x)
Definitionsbereich x > 0
D={x€ R|x> 0}
3-logz(x) —3 =4-logz(x)

b) 2-logg(x) =4-logg(x)+1
Definitionsbereich
D={xe R|x >0}
2-logg(x) =4-logg(x) +1
0=2-logg(x)+1
2-logg(x) =—1

1
logg(x) = .
1
x =82
=1eD
=78

=

-
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Logarithmusgesetze anwenden
Entlogarithmieren

Zusammenflhren
Logarithmusgesetze anwenden

Entlogarithmieren

—3-logz(x)
Entlogarithmieren

—2-logg(x)

-1

12
Entlogarithmieren
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c) log,(2x+6)—log,(x—2)=2
Definitionsbereich
2x+6>0 = x>-3
x—2>0 = x>2
D={x€ R|x>2}
2x+6 .
log, ( ) =2 | Logarithmengesetze anwenden

xX—2
2x+6 . .
;Tz =22 | Entlogarithmieren

2x+6=4x—8
2x =14
x=7 €D
L= {7}

d) log;(x+4)=1+log,(x—2)
Definitionsbereich
x+4>0 = x>-—-4
x—2>0 = x>2
D={x€ R|x>2}

log;(x +4) =log,(7) + log;(x — 2) | Logarithmengesetze anwenden
log;(x +4) =log,(7(x — 2)) | Entlogarithmieren
x+4=7x—-14 | Numerivergleich

6x =18

x=3 €D

L = {3}

e) log,(x—1)+log,(x) =1+1log,(3x —5)
Definitionsbereich
x—1>0
x>1

3x—5>0 = x>§
]D)={xe ]R{|x>§}

log,(x(x — 1)) =log,(2) + log,(3x —5) | Logarithmengesetze anwenden
log,(x(x — 1)) = log,(2(3x — 5)) | Entlogarithmieren
x2—x=6x—10 | Numerivergleich

x> —7x+10=0
X1, =35+41225-10=3,54,/225=35+15
x;=5€D; x,=2 €D
L = {2;5}

f)  log;(5x —2) + logz(x — 1) — logz(—2x) = 2
Definitionsbereich
5—2>0 =2 x> %

x—1>0 =2 x>1
—2x>0 = x<0

Da x nicht gleichzeitig > % und < 0 sein kann gibt es weder einen giltigen

Definitionsbereich noch eine Lésung.
D={}undL={}.

© by Fit-in-Mathe-0Online, mehr als 500.000 Aufgaben fir Schule und Studium
www.fit-in-mathe-online.de

Dr.-Ing. Meinolf Miiller / webmaster@fit-in-mathe-online.de
@ by Fit-in-Mathe-Online.de



Logarithmen

Aufgabenblatt

zu logarithmischen Gleichungen Lésungen

@ by Fit-in-Mathe-Online.de

Level 2 - Fortgeschritten — Blatt 1

g) loga(xg) + loga(xz) - loga(x) =0
Definitionsbereich
x3>0Ax>>0Ax>0
D={x€ R|x>0}

3.42
log, (x = ) =0 | Logarithmengesetze anwenden
loga(x4) =0
x*=1 | Entlogarithmieren
x1=1E]D), x2=—1$]D
L ={1}

h) %: log,(x) + 3 - log,(Vx) = log,(x?) + 0,5
Definitionsbereich

Xx>0AVx>0Ax2>0
D={x€ R|x> 0}

3 10; o) + % log,(x) = 2log,(x) +0,5 | Logarithmengesetze anwenden
: 2
Substitution:
log,(x) = u
i+3-u—2u=0,5 | -3-u
3u 2
1+ guz —6u?=15u
3.2 - 2
Su 1,5u+1=0 | 3

u2+u—§=0

w,=—tt [Fp2o _1i\/1__1
’ 2 4 3 2 12

u, = 0,4574; u, = —1,4574

Resubstitution:

log,(x1) = uy = 0,4574

x; =20%7%* =137 € D

x, =2"%74 = 0,36 € D

L = {0,36;1,37}
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