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zu Urnenmodellen Ioctnadh

Level 1 - Grundlagen - Blatt 2

Losung Al

Lésungslogik

a) Es handelt sich um Ziehen ohne Zurlcklegen.
F/F: Felix zieht ein/kein Gewinnlos.
M/M: Max zieht ein/kein Gewinnlos.

b) Mindestens einer kommt in die Mannschaft ist
das Gegenereignis zu ,keiner von beiden
kommt in die Mannschaft".

Klausuraufschrieb

a) Felix im ersten Zug Gewinnlos:
P(F)=—=:

Max im zweiten Zug:

5 4 20 5 6 1
PM)==-Z4+2.2=-2_1
( ) 25 24 25 24 30 5

Die Chance, in die Mannschaft zu kommen, ist flir beide gleich groB.
b) A:,Mindestens einer kommt in die Mannschaft."

A: ,Keiner kommt in die Mannschaft."

P(A)=1-P(A)=1-2-2=1-_==
Losung A2
Lésungslogik
Es handelt sich um Ziehen ohne Zurlcklegen. ] H
H: Felix zieht einen Hauptgewinn. 39
K: Felix zieht einen Kleingewinn.
N: Felix zieht eine Niete. H 13 K
A:  ,Felix erhélt eine Niete und einen Kleingewinn." 2539
Ereignisraum: (py,px); Pk, Pw) 2 3 N
B: "Das zweite von Felix gezogene Los ist ein o _
Hauptgewinn." 2 H
Ereignisraum: (py, pi); (0 pr); (0w D) >
C: "Felix zieht héchstens einen Kleingewinn." = K = K
Ereignisraum: (pz.rz); (px Pr); (P% PK) 40 P 39
Das Gegenereignis ist C: ,Felix zieht zwei ag N
Kleingewinne. 25
40
Klausuraufschrieb
25 13 13 25 51 5
P =5t s =—28s"1
PB)=2-24+8.2,25.2_78 _ 1
40 39 40 39 40 39 1560 20
PO)=1-PC)=1-2-—=1-7-===
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Losung A3

Lésungslogik

a) Es handelt sich um Ziehen ohne Zurlicklegen.

b) Der erste Zug ist Ziehen einer Schachtel mit p = 0,5.

Klausuraufschrieb
B P =(2)- ()= =10%

9 8 8
PB) =(55) () =15 =80%
PO) == ct—===20%

1 9 1 8 17
b) P= Gt T ~85%

Losung A4
Lésungslogik
a) Es handelt sich um Ziehen mit Zurtcklegen. aufstellen des Ereignisraums.
b) Es handelt sich um Ziehen mit Zurlicklegen. aufstellen des Ereignisraums.

Klausuraufschrieb

a) Ereignisraum ,unterschiedliche Farben™: (g,w);(w,g)

3 1 3
P{(g,w);(w,g)} =2 So=2
1
b) P(Maxwelﬁ,l) — Z
. 3 1 1
P(Maxgelb:l' Fellxweif&;Z) = 13 = 2

P(Maxgelb;l' Felixgelb;z' Maxyeig;s ) = % g ) % = %
P(Maxgelb:l' Felixgelb;z' Maxgelb;3rFelixweif§;4) = % ’ g ' % ' % = %
P(Maxyeig) = P(Maxweifg;l) + P(Maxweiﬁ;g) = % +% = %
P(Felixyyeig) = P(Felixyeigz2) + P(Felixyeiga) = 3 +75 =3

Es ist unwesentlich, wer das Spiel beginnt, da flr beide Spieler die Gewinn-
wahrscheinlichkeit % betrégt.

LOosung A5

Lésungslogik

a) Es handelt sich um Ziehen ohne Zurlicklegen. Die Wahrscheinlichkeiten der
einzelnen Buchstaben sind proportional zum Kreisumfang (360° 2 100 %).

b) Mindestens einmal der Buchstabe B ist das Gegenereignis zu kein mal der
Buchstabe B.

c) Aufstellen des Ereignisraums.
Hinweis zum Ereignis (4B):
Zwar wird dreimal gezogen, sodass das Ereignis (4B) auftritt mit (ABA),
(ABB) und (ABI), da hier jedoch im dritten Zug alle Gberhaupt méglichen
Ereignisse vorkommen und p4 + pg + p; = 1 ist, braucht das Ereignis (4B) nur
bis zum zweiten Zug betrachtet zu werden.
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ZU
Klausuraufschrieb

_ 1, _ 1, _ 5
a) Pa=3iPe=3 PI=7
11 5

b) E:,mindestens einmal der Buchstabe B.,
E: ,kein mal der Buchstabe B.,
— 3
P(E)=1-P(E) = 1—@ =1-2=2
c) Ereignisraum: (4B);(4;AB); (B;AB);(I,AB)
1 1 11 1 1 1 1 5 1 1
=isteastyostnasT
Losung A6
Lésungslogik
a) und b)
Es handelt sich um Ziehen mit Zurtcklegen.
c) Bei Wirfelexperimenten lohnt es sich, eine
Ereignistabelle aufzustellen. Der
Ereignisraum ist nebenstehend in orange
markiert.
d) Der Ereignisraum ist in der nebenstehenden

zweiten Grafik orange markiert.

Klausuraufschrieb

a) Pungerader = %; Pungeradey, = %
1 1 1
P =33=%
b) B: “keine ungerade Zahl”
P(B)=1-P(B)=1-5->==
c) Ereignisraum: (2,4); (2,4);(3,3); (42); (4.2)
P(C)=5-2.2=2
4 6 24
d) Ereignisraum: (1,2); (1,2);(1,3); (1,4); (1,9
(2,3); (24);(2,4)
(34); (34)
1 1 5
Losung A7

Lésungslogik
Es handelt sich um Ziehen mit Zurlcklegen.

v Aufgabenblatt,
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1 1 (1 1. 5
_12+12 (4+3+12)_12_6

Wertigkeit edes-Ereignisses-ist-z—i-ﬂ

WoTs Im| 2= | 2m | Fm| 4= | 4

1= | 11| 12=| 12=| 13m| 1dm| Id=

2r | 21m| 22m| 22m| 23| 24m| 4=

3= | 31x| 32=| 32=| 33x| 34=| Fd=

4 | 41x| 42x| 42m| 435 4du| ddn

Wertigkeit-j edes-Ereignisses-ist-i-ﬂ

WiTs 1I=x| 2= | 2| 3=| 4= | 4=

1= | 11=| 12=| 12=( 13=| 14=| 14=

2m | 21=| 22=| 22m| 23=| 24=| 24=

3= | 31=| 32=| 32=| 33=| 34=| 34x

4 | 41=| 42=| 42=| 43= 44=| 44=

Gesucht ist ein Zufallsexperiment mit einer Mliinze, bei dem das Ereignis 4 und
sein Gegenereignis B mit den Wahrscheinlichkeiten P(4) = ; und P(B) ==

auftreten.

Klausuraufschrieb
Wertigkeit P(1) ==; P(2) =2
Ereignisraum: (1,1); (2,2)

= (0 + () -

Bei zweimaligem Wurf einer Miunze gilt z.B. fir das Ereignis A = {WW}

11 1
P =33=7
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rnenmodellen Lésungen

Fur das Gegenereignis B = {WZ;ZW; ZZ} gilt dann
P(B)=1-P(A) = %
Interpretiert man das Ereignis A als Auftreten der 1 und B als Auftreten der 2

beim Gllcksrad, so kann auf diese Weise eine Drehung des Gllcksrades durch
einen Doppelwurf einer idealen Miinze simuliert werden.

Losung A8
Lésungslogik
Die Wahrscheinlichkeit P(G) = p ist gegeben. Dann ist P(N) =1 —p.

Klausuraufschrieb

a) PG)=p PN)=1-p
_ .1. B
P(A) =2 (1 )_83 o
P(B)—l—P(B)—l—Z 1T
b) N:,Mindestens einmal N,

N: ,Kein mal N,

P(N) = P(G)

P(N) =1—P(G) = 0,64

064=1-p> = p=06

Die Wahrscheinlichkeit fur den Buchstaben G bei einer Drehung ist 0,6.

Losung A9

Lésungslogik

a) Ziehen ohne Zuricklegen, damit Veranderung der Einzelwahr-
scheinlichkeiten. Wir stellen jeweils den Ereignisraum auf.

b) Ziehen mit Zurtcklegen, B, :-verteiltes Experiment mit k = 1.
’3

Klausuraufschrieb

a) A: ,Beide Kugeln haben unterschiedliche Farben™
A: ,Beide Kugeln haben gleiche Farben"
Ereignisraum fiir A: (ss) (rr)

3.2_1, 2 1_1
Pss =g 575 Prr=%5 5 115 1
P(A)—l—P(A)—l— ==

B: ,Die zweite Kugel |st schwarz oder grin®
B: ,Die zweite Kugel ist rot"
Erelgnlsraum fur B: (rr); (rr)

2 1
6 5 15
_ 4 2 4
Prr =557 15
P(B)=1-— P(B)=1—%=—
b) B,:-verteilt:
’3

Prr = ==
Bat=0=(1)36) =455
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