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)\/ 7 zun Multiplikation und/Division/von Wurzeln )\

..I:T|.
Einleitung A o
Dass man Wurzeln nicht so ohne Weiteres addieren bzw. subtrahieren e 1
darf, haben wir im Kapitel ,Addition und Subtraktion von Wurzeln®
gesehen. Gelten die dort gemachten Einschrankungen aber auch fir die
Multiplikatioin bzw. Division? Dies sollen dir die folgenden Beispiele
zeigen.

Beispiel:
Einerseits gilt:

WTTEe IV M eyt
&g v e L

¥ = oy :
V9-V16=3-4 =12 g Aol 1

Vvie 4
\/1_6.«/6—%-5

Andererseits gilt:

V9-16 = V144 = 12

N
\

Wurzeln oder nicht? Das ist hier die Frage.

16 4
NI
9~ 3
Daraus folgt:
V9-V16 =916 = 12 Vg yg Y16 _ (16 _4

o 9 3

Multiplikation von Wurzeln

Gleichnamige Wurzeln multiplizieren

Es kédnnen Wurzeln mit gleichem Wurzelexponenten multipliziert werden. Es gibt

dabei eine Einschrankung:

»  Ist der Wurzelexponent gerade, darf die Multiplikation der Wurzelradikanten
nicht negativ sein. (a-b = 0).

7 N

Merksatz
Allgemein gilt: Na-Vb-Ye="a-b-c

mit a-b-c =0 und n gerade.
Va-3b-Rc=-Va-b-c
mit a-b-c < 0 und n ungerade.

Bei einem Produkt ist es méglich, die Wurzel gliedweise zu ziehen.

Bei der Multiplikation von Wurzeln gilt das Kommutativgesetza-b = b - a
sowie das Assoziativgesetza - (b-c) =(a-b) -c

@ by Fit-in- e-0Online, menr 0.00Q ben9ur le und um
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zur* tlp//kaz/on und, DlVlS/on von Wu zeln )\

Beispiele: =+3-3=v9=3
\/—\/_\/_\/—\/——\/W=\/3_=4-\/7
Vx-2-Yx=2-Vx-Vx=2-Vx-x=2-Vx?
a.i/;.b.W.C:a.b.c.w.i/;:a.b.c.W:a.b.c.w

Ungleichnamige Wurzeln multiplizieren
Wurzeln mit ungleichen Wurzelexponenten missen vor ihrer Multiplikation durch
geeignete Umformung auf den gleichen Wurzelexponenten gebracht werden, wie
folgendes Beispiel zeigt:
Beispiel: i/g 3

Bestimmung des kgV der Wurzelexponenten.

Der kgV von 3 und 4 ist 12.

Erweiterung der Wurzelexponenten auf den kgV:

Y57 = Y625, *V67 = 216

Wurzeln multiplizieren

V625 - '3/216 = '4/135000
Ist der Wurzelexponent gerade, darf die Multiplikation der Wurzelradikanten
nicht negativ sein. (a-b > 0).

Merksatz

Allgemein gilt: Na- Vb ="Var - "NVbm = "an - b
mit a-b =0 und m -n gerade.
Wa-Vb=-""a" pm
mit a-b < 0 und m-n ungerade.

Bei einem Produkt ist es méglich, die Wurzel gliedweise zu ziehen.

Beispiele:  ¥2-33="V2*-*V3% = {8 {27 = {216
V232 V2 = "V212. *V2% - *V2F = {4096 - /16 - '3/ = '/524288 -
Va2V =2-"Vx2- “v_ 2- W2 WS =2 W x5 = W7
a-fy-b-ify-c-fy=a-b-c-PYy?YyE Yy = abe Yy
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)\/ 7 zun Multiplikation und/Division/von Wurzeln )\

Division von Wurzeln

Gleichnamige Wurzeln dividieren

Es kdnnen nur Wurzeln mit gleichem Wurzelexponenten dividiert werden. Es gibt

dabei eine Einschrankung:

»  Ist der Wurzelexponent gerade, darf die Division der Wurzelradikanten nicht
negativ sein. (a:b = 0).

Merksatz
Allgemein gilt: Va: Vb: ¥ = Va:b: c

mita-b-c=>0 Ab,c# 0 und n gerade.

Va:Vb: Ve = - ab:c

mita-b-c <0 Ab;c# 0 und n ungerade.
Bei einer Division ist es mdglich, die Wurzel gliedweise zu ziehen.
Bei der Division von Wurzeln gilt das Kommutativgesetz sowie das
Assoziativgesetz nicht.

Beispiele: V3:V4 =+/3:4= \E = %\/§

-7 3. 4.5 = |2 _ [2_ |L
VZ:V3: V&S = V2:3: 4:5 = /3.4.5_ /60_ Iz
4= 9. 4o Yx _ 1 4jx
Vx:2: Y =715 2 \/;

— 3 a 3y a 3’y
a.3y:(b. ZZ)=Z.§=;. Z_Z

Ungleichnamige Wurzeln dividieren
Wurzeln mit ungleichen Wurzelexponenten missen vor ihrer Division durch
geeignete Umformung auf den gleichen Wurzelexponenten gebracht werden, wie
folgendes Beispiel zeigt:
Beispiel: §/§: %

Bestiummung des kgV der Wurzelexponenten.

Der kgV von 3 und 4 ist 12.

Erweiterung der Wurzelexponenten auf den kgV:

5T = e25; Ve = V216

Wurzeln multiplizieren

216
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Ist der Wurzelexponent gerade, darf die Multiplikation der Wurzelradikanten
nicht negativ sein. (a: b = 0).

Merksatz

n
Allgemein gilt: "\‘/a: 7{/5 mrv— nnv— mn [ an
Mmita:b>0; b+0undm-n gerade_

Ve b= "

mit a:b < 0: b # 0 und m - n ungerade.
Bei einer Division ist es mdglich, die Wurzel gliedweise zu ziehen.

Beispiele: ¥2:%¥3="*V23:.°V3% ="48: 427 =" %
V2:32:42 = 34/212. 34/2%. *323 = 2/2096: '2/16: '2/8 = 12\/@ 1232
Vo (2-Vx) = "V (2 ") = W% (2 10\/_)—110\/i \/13

1
2
a7 (b)) = S Y = e
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Seite 06 & fit-in-mathe- onlin de |
' r.=Ing. Meinolf Miiller '/ web r@fit- in- athe-online.de



tAufgabenblatt:
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\\/ 7 zun Muttiplikation und|Division/von Wujzeln )\

Level 1 - Grundlagen - Blatt 1

Vereinfache ohne Verwendung eines Taschenrechners.

Vereinfache ohne Vertwendung eines Taschenrechners.

&) )
Aufgabe Al

a) | V82

b) | V5-v20

c) |V32:V2

d) |v28-v7

e) |V3-V75

f) | V45-/5

g) |V125-4/5

h) |05 V8

i) \/%\/?;
Aufgabe A2

a) | |3-v24

b) g\/z

c) |V3:v5-15

d) \/g B

e) 0,45-+/0,8

f) | V2-v3-24

g) |V3:-V6-v32

h) \/g.m.\ﬁ

RN
Aufgabe A3
Berechne und vereinfache.

a) | 3v2-5V2

b) | 7/5:3v5

c) |3V3-8V3:(-2v3)

d) | 4V7-5V7-8V7:6\7

e) |2vV13-8V13-(-15V13)

f) | 5V10-3v10 — 8V10-4V10

g) | (4,2V11-2,7V11) - (0,2

athe-onlineé.de
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Level 1 - Grundlagen - Blatt 1
Aufgabe A4

Berechne und vereinfache.

a) |3v2-42 =

b) 9V3:7/3 =

c) | 12V11-5vV11 =

d) |4v6-3v6:(-2vV6) =

e) | 4vVx-3Vx =

f) | 14Vx:9Vx =

9) | (@Va-3vVa)-(—Va); (a=0) =

h) | 3vx: (—2vx) - 4Vx; (x = 0) =

® by Fit-in; e-0nline, menr 0.000 ben¢ur Strule und 7'tun1um
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Level 1 - Grundlagen - Blatt 1

L6sung Al

a) |V8-V2=v8-2=V16=4

b) | V5-v20 =520 = V100

c) |V32:vV2=+32-2=+64=38

d) |v28-V7 =v28-7 =196 = 14

e) |V3-V75=+v3-75=+225=15

f) | V45-V/5=v45-5=+225=15

g) |V125-v5=+125-5=+625=25

h) |/05-vV8=.05-8=+v4=2

- 7 1 7 7 49 7
|) —. |3=2= |=.l= |Z2==Z
2 2 32 2 64 8

Losung A2

a) §m= /%-24=\/§=3
[ A T T

b) 7 79 AJ79 A9 3

c) |V3-V5:-V15=+3-5-15=+15-15 =15
17 5 17 5 1 1

d) | 2o \es =20 s\~

e) 0,45 -/0,8 = /0,45 - 0,8 = /0,36 = 0,6
f) | V2:-V3:\V24=+2-3-24=+144 =12
g) |V3-/6:V32=+3-6-32=1/576 = 24

Losung A3
a) |3V2:-5V2=15V2-2 =15V4 =30
D) | 7s:3vs =] [P=1Vi =]
c) |3vV3-8V3-(-2v3)=-48V3-3-3=-48V9-3=-147-V3
d) [4V7-5V7 - 8VT:6V7 = 12\7 -7 - 7:7 = 2VA9 = 22
e) |2V13-8V13-(-15V13) = —240vV13 1313 = —240v169 - 13 = —3120- V13
f) | 5v10-3v10 — 8vV10-4v10 = 15v10-10 = —32V10-10 = 15-10 — 3210 = —170
g) | (4,2V11—2,7V11) - (0,2V11 —+/11) = 1,5V11 - (—=0,8V11 = —1,2¢/11 - 11 = —13,2

Q by-Fit-in- e-0nl Zrnoo 000 7mnben4u Stiule und 7'tum
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Level 1 - Grundlagen - Blatt 1
Losung A4
a) [3vV2-4V2=12V2-2=12V4 =24

D) | VBT =2 [F=2vT=?

C) |12V11-5V11=60V11-11=60-11 = 660

d) |4V6-3v6-(-2v6) =—24V6-6-6 = —24V36 -6 = —24- 6 -6 = —144V/6
e) | 4vx-3vx =12vVx x = 12Vx%Z = 12x

0 o= f=ST=y

g9) | (2Va-3va)-(—Va)=-2Va-a+3Va-a=-2a+3a=a

h) 3&:(—2\/5)-4&:—6\/37:—6\/?:—6\/}

e, Ft—ln) e-0n ;nv N“ervoo 009 AdrgabenUr STiule und iﬂm‘um
| fit-in-mathe-onling.de
' =Ing. Meinolf Miiller '/ web fit-in-mathe-online.de '
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Aufqabe A1

Wurzel 2|ehst

N
a) \/_E
N
b) |2
c) |./12,5:4/0,5
0 |2
e) |v5:v/1,8
V68
f) e
V360
g) Nl
h) | V147:v3
. 3 5
) JI F
Aufgabe A2

t

A

gabe

latt: ’ze‘P

\\/ zuq uttiplika lon und|/Division

Level 1 - Grundlagen - Blatt 2

Dokument mit 32 Aufgaben

Vereinfache, indem du alles unter ein Wurzelzeichen bringst und dann die Wurzel
ziehst. Alle Platzhalter stehen flr positive Zeichen.

I
a) =
24
xy?2
b) —
8a3
c) N
Va3b
d) Vab3
e) J24x2yz
6y3z2
2a3bc
f) 128
g) |5
s
hy | &1
|) 250
V52
Aufgabe A3

Vereinfache, indem du alles unter ein Wurzelzeichen bringst und dann die Wurzel
ziehst. Alle Platzhalter stehen flr positive Zeichen.

a)
b)

1/?,xy
\/ﬁ,/n
Va3-Jab

t-in-
fit-in-

r.-Ing. Meinolf Miiller '/ we

e-0nl

athe- onlin de
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Level 1 - Grundlagen - Blatt 2

) Viz+/8 -

e) V24ab?2+50a3b —
V8a~/6ab

) 3 3 -
X

Aufgabe A4

Berechne und vereinfache.

a) V72 =
5 =
V125 _

b) | % =
V20

C) \/g =
5
1
e )

d) F =
4
V3 _

e) = =
aZ

f) |3z =
Vb

) Vxy

g \/% =
x2y3 —

h) 7 =

® by Fit-in; e-0nlime, menr 0.000 ben¢ur Strule und 7'cumum
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Level 1 - Grundlagen - Blatt 2

Losung Al
V8 _ |8 _ _
a) N 2—\/1—2
o) = e fi
c) 12,5:4/0,5 =25 =5
d) —Vf: %: 0,25 =0,5
— |5 _ |25_5
e) [V5:VI8= =% =
V6B _ 68 _ 7 _
f) Viz 17_\/1_2
g) |S2= [0- 53
h) |V147:v3 = |=2 =49 =7
)Y Y 3 Ry XXy = Ty
35°4/21 /35 5 /175 /25 5

|—
o)
wn
c
35

ne]iQ
>
N

Q)
N’
= 57
[y
w1
ul

w

o)
N’
® |‘<
N
Il
<
N
Il
l\J <

8a° 7 _

c) 5 = V4a? =

d) vas3b — a3b — F —
ab3 b2

(0]
L
[\S]
(o)}
W
N
w

vz _ 24x2yz _ [4ax? _ ax
6y3z3 ~ |y2z2  yz

f) 2a3bc 2,7ac _ 2a3bc_ 48b _ [9,6a2b? _ |a?b? _ a_b
128 "~/ 48b A 128 27ac | 3456 N 36 6
83 24
V5-V15 _ |75 _ _
h) | =5 = \E =+v25=5
250 _ [250 _ _
) VEV2Z 4 10 V25 =5
Lésung A3
a) 3xy 3xy 1 _1
VTxZly  Al721xy  AJ29
va3+J/ab _ |a*b _
b) | e = e = !
V27av162b%2 _ [27-162- ab? _ > _
c) v 7164 20,25b% = 4,5b
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Level 1 - Grundlagen - Blatt 2

d) V““_ /"98:4 V0,00 = 0,3

) g - [P PR = sah

v8a-v6ab
7. |2 28
f) 12y21 _ |35 _ (28 16 _ |448 _ (16 _ 4
252 9 2268 81 9

Losung A4

2
ﬁlllﬁ
I
5
g

e
m}g 5|3
5]
o
I

o
L
Telem=

Il
%’
wla

Il

O | D

Il
wiliN

NEA v

e) W—\/x_—x

) |de_ [@1_ [@_a
Vb~ AN b b b2 b

9) E}i’: xy %:W:;;
e

h x2y3 _ 2,2 —

) | Ty =V =ay

e, Ft—ln) e-0n ;n' N“ervoo 009 AdrgabenUr STiule und iﬂm‘um
| fit-in-mathe-onling.de
' =Ing. Meinolf Miiller// web fit-in-mathe-online.de '

Seite 14



¢
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A\ zug'L ult/p//[<a lon u?d Division/von Wujzel

Level 2 - Fortgeschritten — Blatt 1

Dokument mit 10 Aufgaben

Aufgabe Al
Fasse so weit wie moglich zusammen.

a) V5:2v3:3V5-5V3

b) V11-3v15-2vV10-V11-5V15

c) 3V27-5V75:V3

d) 6V20 _ 2v24
3V/80 4+/54

e) 5V162-(3V125:2V45). o=

Aufgabe A2

Berechne und bereinfache so weit wie méglich. Manchmal ist es einfacher, vor der

Multiplikation / Division teilweise die Wurzel zu ziehen.

a) 3v2:2V3-v2:v/3-2V2

b) 3v5:2v3-5V5:v/3-2V5

o) 1,5v23V3 35v2
2,5v3:4v/2 5,5V3

d) 2v27-0,5V75 - 4V192: (V3 - 4V675 - 1,5v867)

5,61/363:5,1v3434,44/243
7,8v567-2,74/108

t-in; e-0nline, menr 0.000 ben¥Ur SThule und St
fit-in-mathe-online.de L & &
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}L zu ultlp//ﬁa ion un DIVISI?[) von Wu,

zeln
osung

Level 2 - Fortgeschritten — Blatt 1
Losung Al
a) V5:2v3:3V5:-5v3=2-3-5-5-v3-v5-v3=30-V52-V/32=30-5-3 =450

b) V11-3V15-2v10-v11-5/15=3-2-5-v112-4/152 =30-11-15 = 4950

C)  3V27 5v75:y3 = NTSVTE _3VEOSTS _ 3. 3. 5.\/75 = 4543 25 = 225V3

V3 V3
dy &20_ze_2 1z_4 12
3/80 4V54 & 2 3 3 3
T 5E. 1 355 1 _ 592 355 _ 9 5_9
€) 5 162'(3 125'2m)'1w— 5-9V2- 23V5 105V2  105v2 23vV5 10 2 4
Losung A2
: 23 - _ 3V2v2av2
a)  3V22V3-VZ2iV3- 22 == o= =2V
) ) =, _ 3V5-5v52y5 _ 3525 _
b) 3V5:2V3-5VEiV3-2V5 == === == =515

o) 15v2:3V3 35V2 _ 1,53 72 _ 9 742 _ 63V2 _ 63V2+3 _ 216
2,5vV3-4vZ 55vV3 254 11+/3 20 11+/3  220v3  220V3+/3 220

d)  2v27-0,5V75 - 4V192: (V3 - 4V675 - 1,5V867) = gﬁ‘;sfjﬁjjg =

5,61/363'5,1v3434,4v/243 _ 5,6:11+/3:5,1:7V7-4,49y3 _ 5,6:11-5,1-7-4,4-9-V/3

7,8v/567-2,74/108 - 7,8:947-2,7-6y/3 - 7,8:9-2,7-6
_87085,152
=—""-.43 56,58 -3
1137,24
@b

t-in- e-0nl 0.000 benf{r Stiule und
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Level 2 - Fortgeschritten — Blatt 2

Dokument mit 15 Aufgaben

Aufgabe Al

Vereinfache und fasse zusammen. Versuche zunachst, teilweise die
Wurzel zu ziehen.

a) 3v2-5V8

b)  7V3:2v27

c) V7527

d) 2v96-3V150

e) 2V6-420:5v24:6V5

f) 3v48:7y/32
\/128+/108

) 4/45 2420
9)  35E /s

h)  74/600:8v28 - 13v/150: 5v63

|) 3v/405-5v/245
74320

i) 4+/108+/98
J 7v75-0,5v450

k)  0,74/80-1,4v363 - 1,1v/500: 2,2v/147

7|E

\/__

m) 5vVx3: 2vx:V0x; x =0

n) 7ava-8Va3:5Va-V64a; a >0

3+/252:74/99
2V175-8V44
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. Aufg ab 18
zeln

ZUu 1 uftiplikation u DI /5/ /von "
Level 2 - Fortgeschritten - Blatt 2

Losung Al
a) 3v2-5V8=3-5-1/2-4/8=15-v2-8=15V16 =154 = 60
7 [3 71 7
b) 7V32v27 =2 [—=2-o=<
25 543 5
) V52T =E=75=;
d) 29 3\/150—23\/16 V25-6=6-4-6-5-V6 =12V62 =120-6 = 720
) ) _2/64/45 24625 _ 8 _ 4
e) 26 4V20:5V24:6v5 = 5V466V5 56265 30 15
) 3V48-7v32 _ 3vV163-7V162 _ 3:7-4/342 7
Viz8108  V642+363 8263
) 445 2920 _ 495 2V45 _ 435225 _ 8
9 3V5 2v605  3V5 2vi215  3+/5211+5 11
7\/100 13v256 _ 7-10/6:13-5V6 _ 455062 _ 65
h)  7V600:8v28-13V150:5V63 = =" == =" = =
) 3V405:5v245 _ 3V8155V495 _ 3-945-5-75 _ 94552 _ 135 N
7V320  7V645 7845  56+/5 8
i 4410898 43634492 463742 _ 16
] 7V75-0,5vV450  7v253-0,5v2252  7-5-4/3:0,5:15v2 25
k) 0,780 - 1,4v363 - 1,1v/500: 2,2V147 = 213 12‘*2%“”00
0,74/51411/3-1,1-10+5 _ 474,32V52 _ =308-5=154
2,2:7+/3 15,4
) V75 1 _ v253 1 53 _ 5 _ 5J10 _ V10
V360 V48 3610 V163  6V104y3 2410 240 48
3. : _ _Sxx _5Vx_5
m) 5vVx3:2vx:/9x = Ner-aak f
n) 7ava-8Vad64a _ 7aVa-8ava-8Va _ 448a%Va _ 448 3
5va - 5va ~"sva 5 ¢
0) 3v252:7v/99 _ 3V3677V9-11 _ 3677311 _ 189

@b

2V175:8V44  24/257-8Y411  2:5+/7-82+/11 80
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Dokument mit 20 Aufgaben

Aufgabe Al

Fasse so weit wie moglich zusammen.
a) |4V3-2V12 —2v3:8V12 =
b) | 6V8-5V2—3v2:9v8 =

C) |4V10-3V10—+11-4V11 =
d) Vi 6Vi4
3v21 1821

e) |5vx-2/y—3vx -4y =

f) |sva-6vb+8vh-7Va _
8v2x 3,/3y
9 |75 s
h 12yp-3,/3q _
) 6+/D'5,/30
; 5va-7vb
i) e
i) | 5V (10VaZ + 20,/xy) - (Vx + 2/y) | =

k) | —(vV2a:7V3b) - (4v2a:3V3b) =

|) V2a_ 4V2a —
T 7V3b 3V3b
Aufgabe A2

Vereinfache so weit wie mdglich durch Zusammenfassung.
a) |3¥3-733-433 =
b) |11V5-3V5:6V5 =
c) | 6Vb-9Vb-20Vb =
d) | 7%/3b:12%/3b:3%3b =
e) |5Vi2-6V12:12V12+ V7:8V7:4V7 | =

f)y |3Ya-2Vp-6Vp:(8Va-3Vbh-7Va) | =

4a"\x-9b"y-3a"Vx _

9) 2b™y-7a\x-3b™Y

h) 2x%3b14x33b  4y$5d
6x%/3b GyW-SyW
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Losung Al
a) 4\/§-2\/1_—2\/§:8\/1_=8-\/%+%-\/%:8-6—%:%
b) 6\/§-5x/§—3\/§:9\/§=30\/E—§~\/%=120—%:%
C) | 4V10-3v10—V11-4V11 =12-v100—4V121=120—44 =76
d) W14 6Vi4 _ 5414 3
3V2l 18v2l 5421
e) |5vx-2/y—3vx- 4¢_._10¢__ 12\/xy = 2,/xy
f) 5ﬁi&F+8{'AF=3mﬁ_—uW%=1&E‘
8V2x 3,3y _
9) 7\/_ 5v2x 75 35
h) 12p3y3q _ 123 _ 6
6VD-5.3q ~ s
; 5Va-7vb _
i) = 7\/3
. ) 5 ) _ 5V (Vx+2yy) _ 5x+10vxy _ S(x+2vxy) _ 1
1)) 5Vx: (10\/_ + 20\/_) (\/— + 2\/_) T 10x+420yxy | 10x+20yxy | 10(x+2yxy) 2
V2a 4V2a _ 42a _ 8a
)| ~(V20 73B) - (42033 = - T AT e e
V2a_ 4V2a _ 42a _ 8a
1 T7V3b 3V3b  213b  63b
Losung A2
a) [3Y3-743-4Y3=3-7. 4(V@3=&L3=2%
b) | 1145 -3¥5: 645 = 1335 _ 1.4
c) | 6%b-9%b-20¥b =6-9-20-(V5)’ = 1080 Vb3
—_— 7
d) | 7%/3b:12%3b:3%3b = (7:12:3) - (V/3b: ¥3b: V3D) = - o= = sa=
e) 5%‘6%‘1%F14J1&74f1{561m(J_xffﬁ®+
5
(4:8:4)- (V7:V7:97) = 2- Y125 + - T_?’OJ’S_\/‘
4 5 5. (o4 5 s _ 326%a¥pZ 3 Vb
f) 3\/5-2\/5-6\/3.(8\/5-3\/5-7\/5)—m—ﬁ'ﬁ
9) 4aVx9b™y-3ax _ 49-3-a2bNx Ty 18 a Vx _ 18a'Vx
2b™fy7aNx-3b™y  2.7-3-ab2Nx-"y2 7 b mf 7b ™y
h) 2x%3b14x%V3p  4y¥5d _ 14x%3b 2 28x%3D
6x%/3b 6y/5d-5y¥5d 3 3y¥5d ~ 9y¥sd
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