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Einleitung

Nachdem wir alle Regeln zur Wurzelrechnung nun kennengelernt haben,
dient dieses Kapitel dazu, diesbezgl. Aufgaben zu Uben und zu
wiederholen. Hierzu stellen wir zunachst nochmals die einzelnen Regeln
und Merksatze zusammen.

Teilweises Wurzelziehen

In bestimmten Fallen ist es mdglich, nur von einem Teil des Radikanten die
Wurzel zu ziehen. Dies ist immer dann méglich, wenn der Radikant in Faktoren
zerlegt werden kann und einer dieser Faktoren ein quadratischer Ausdruck, ein
Kubikausdruck bzw. eine Potenz des Wurzelexponenten ist.

Faktor unter die Wurzel bringen
In manchen Fallen ist es sinnvoll, zur Vereinfachung eines Wurzelterms eine
Zahl, die vor einer Wurzel steht, unter die Wurzel zu schreiben.

Wurzel Nenner rational machen
Im allgemeinen ist es unlblich bei einem Bruch eine Wurzel im Nenner stehen zu

lassen. Mathematikern gefallt der Ausdruck = uberhaupt nicht. Sie bemuhen
sich, die Wurzel im Nenner irgendwie zu beseltlgen.

Das lasst sich einfach bewerkstelligen, indem wir den Bruch genau mit der im
Nenner stehenden Wurzel erweitern.

Potenzdarstellung von Wurzeln

In bestimmten Sitationen ist es erforderlich, eine Wurzel in die
Potenzschreibweise zu Uberfihren. (z. B. innerhalb der Differenzialrechnug in den
Ableitungen).

Wurzeln kénnen als Potenz dargestellt werden, indem die Wurzelbasis mit dem
Quotienten aus Basisexponent und Wurzelexponent potenziert wird.

Werden Wurzeln mit negativem Wurzelexponent oder Basisexponent als Potenz
dargestellt, so entspricht die Darstellung dem Kehrwert der positiven
Darstellung.
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Addition von Wurzeln

Es kénnen nur Wurzeln mit

» gleichem Radikanten

»  gleichem Wurzelexponenten addiert werden.

Merksatz
Allgemein gilt: Va+ Vb #=Na+b
bzw. Na+b# a+ Vb

Was bei einem Produkt madglich ist, namlich die Wurzel gliedweise zu ziehen, ist

bei einer Summe nicht méglich. Da aber dieser Fehler bis in die héchsten
Klassenstufen immer wieder gemacht wird, kann man nicht oft genug darauf

hinweisen. 4
Ziehe niemals die Wurzel gliedweise aus einer Summe! A

Fur die Addition gilt vielmehr:
Zwei Wurzeln werden addiert, indem man ihre Koeffizienten addiert.

aVx + bVx = (a+ b)Vx

Subtraktion von Wurzeln

Es kdnnen nur Wurzeln mit

»  gleichem Radikanten

»  gleichem Wurzelexponenten subtrahiert werden.

7

Merksatz
Allgemein gilt: Na—3b+"Va—-»h
bzw. Na—b#Ya-"b

Was bei einem Produkt mdglich ist, namlich die Wurzel gliedweise zu ziehen, ist

bei einer Differenz nicht méglich. Da aber dieser Fehler bis in die héchsten
Klassenstufen immer wieder gemacht wird, kann man nicht oft genug darauf

hinweisen. 4
Ziehe niemals die Wurzel gliedweise aus einer Differenz! A

Fur die Subtraktion gilt vielmehr:
Zwei Wurzeln werden subtrahiert, indem man ihre Koeffizienten subtrahiert.

aVx —bVx = (a—b)Vx
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Multiplikation von Wurzeln

Gleichnamige Wurzeln multiplizieren
»  Es kénnen Wurzeln mit gleichem Wurzelexponenten multipliziert werden.

e w

Merksatz
Allgemein gilt: Va-3Vb-Rc=%a-b-c

mit a-b-c >0 und n gerade.
Na-¥b-Ve=-Ya-b-c
mit a-b-c < 0 und n ungerade.

Bei einem Produkt ist es méglich, die Wurzel gliedweise zu ziehen.

Bei der Multiplikation von Wurzeln gilt das Kommutativgesetza*-b = b - a

sowie das Assoziativgesetza - (b-c) =(a-b) -c

Ungleichnamige Wurzeln multiplizieren
Wurzeln mit ungleichen Wurzelexponenten missen vor ihrer Multiplikation durch
geeignete Umformung auf den gleichen Wurzelexponenten gebracht werden.

7 N

Merksatz
Allgemein gilt: Na- Vb =" Va - "Nbm = "an - ™

mit a-b = 0 und m - n gerade.
Ra-Vb=-""Yar - pm
mit a-b < 0 und m-n ungerade.

Bei einem Produkt ist es mdglich, die Wurzel gliedweise zu ziehen.

Division von Wurzeln

Gleichnamige Wurzeln dividieren
Es kénnen nur Wurzeln mit gleichem Wurzelexponenten dividiert werden.

e w

Merksatz
Allgemein gilt: Va: Vb: ¥ = Va:b: c

mita-b-c=>0 Ab,c# 0 und n gerade.

Va: Vb:¥ec = -"a:b:c

mita-b-c <0 Ab;c# 0 und n ungerade.
Bei einer Division ist es moglich, die Wurzel gliedweise zu ziehen.
Bei der Division von Wurzeln gilt das Kommutativgesetz sowie das
Assoziativgesetz nicht.
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Ungleichnamige Wurzeln dividieren
Wurzeln mit ungleichen Wurzelexponenten missen vor ihrer Division durch

geeignete Umformung auf den gleichen Wurzelexponenten gebracht werden.

Merksatz
Allgemein gilt: a3 = e Tpm = a_
mita:b>0; b#0und m-n gerade_

e b= "

mit a:b < 0: b # 0 und m - n ungerade.
Bei einer Division ist es mdglich, die Wurzel gliedweise zu ziehen.

Potenzieren von Wurzeln
Fir das Potenzieren von Wurzeln gibt es keine Einschrankung. Jede beliebige

Wurzel kann potenziert werden.

7

Merksatz

Allgemein gilt: (%)m =
Dabei ist es egal, ob man zuerst die Wurzel zieht und dann potenziert ((’%)m)

oder zuerst den Radikanden potenziert und dann die Wurzel zieht (3/a™).
Nach dem Potenzieren des Radikanden ist oft ein (teilweises) Wurzelziehen

madglich.

Radizieren von Wurzeln
Fur das Radizieren von Wurzeln gibt es keine Einschrankung. Jede beliebige Wurzel

kann radiziert werden.

Merksatz

Allgemein gilt: Va =""a
Wurzeln werden radiziert, indem die Wurzelexponenten multipliziert werden.
Nach dem Radizieren von Wurzeln ist oft ein (teilweises) Wurzelziehen mdéglich.
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Vermischte Aufgaben - Blatt 1

Dokument mit 35 Aufgaben

Aufgabe Al Op 0
Vereinfache so weit wie maéglich.
a) | (vza)® = % _
b) | V=7 = |
c) | (—vB)* =
d) |Va* =

e) (\/%

" 1) -

g) Teo =
45x _
h) > =
Aufgabe A2
Vereinfache so weit wie maéglich.
a) | (Va+s)’ =
b) | (a—b)? =
C) |+/6xy-./24xy =
d) 361%s2 =
e) |V75z3:4/3z =
f) |vios =
g) 28x2%y =
h) |/5x%+ 10xy + 5y2 =

Aufgabe A3
Vereinfache so weit wie mdglich.
a) V75x3y5 Vz7 _
V32z . Jexy?
b) \/F _\/75a3b5 —
6ab3  +/32x
) | [a [ _
b'\a -
X X
NN =
108 |25x2 _
e) e 3 =
f) 3, [ta2 =
25x2 "4/ 108
9) | V27 - 2v3) - V12 =
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h) | Vab - (V&b +Vab?) =

Vermischte Aufgaben - Blatt 1
Aufgabe A4

Vereinfache so weit wie maéglich.

a) |(3-2v11)(3+2V11) =

b) (\/Z_—Zy)z =

) | [ [« _
25x2 "4/ 108

d) | (8vZ-2v8)’ =

e) | (3V5+2v7)- (3V5 - 2v7) =

f) | 3v2-(8vV2—15V6 + 4V24) =

9) | V77 (i = r7) -

h)

a
Vb Va
i) 5

V3 V2

) |Watx+va—x)Vatx—va—x) | =

K) | Wa—x—vatx)Va—x+vVa+x) | =
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Vermischte Aufgaben - Blatt 1

Losung Al
2
a) (\/Z) = 2a
b) | J(~a)2=a
2
O | (V) =b
d) | Va* = qa?
2
1) -1
€) ( z) =3
1\2 1
N &) ==
36 6
g) Tes — 13
hy | [22=1.v9-5x=2.y5x
y: y y
Losung A2
a) (\/a+5)2=a+5
b) |Jla=b2=a-b
c) | /6xy-24xy = \/144x%y? = 12xy
d) |+V36r*s? =6r3s
e) |V75z3:4/3z=+2522 =52
f) | V108 =+36-3=6V3
g) |/28x%y=x-./4-Ty=2x",/7y
h) |/5x%2+10xy + 5y2 = /5(x2 + 2x + y2) = /5(x +y)2 = (x +y) - V5
Losung A3
V75x3yS V27 253x3y5z7 _ 5 3726 _ 3
a) B2z Jexys N 6asxyiz s VX YTE T gXVZ
Vx5 \75a3b5 ’25-3~a3b5x5 5 ra 2
b) 6ab3 32x 64-3-ab3x 8 a‘b®x 8 0bx
) | fa [o_fa [a_a
b'\a b b b
d) P A L e
vy Ay y X
e) 108 (252 _ [1083 _ [ 324 _ 18
az 25a2x2  +J25a%x?  Sax
f) 3 4a _ [ 3108 _ [ 324 _ 18
25x2 " 108 25x2-4a%  /100a2x2  10ax
g)
(V27 - 2v3) V12 =+324-2V/36=18-12=6
h) Vab - (Va3b +Vab3) = a?b + ab?
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Vermischte Aufgaben - Blatt 1

Losung A4
a) |(3-2vI1)(3+2Vil)=9—44=-35
b) | (VZx — 2y)" = 2x — 4yVZx + 4y?
<) _3 ., |a® _ |3108 _ 18
25x2 "4/ 108 ~ +/25a2x2  S5ax

d) | (8vZ—2v8)" = 12896 + 24 = 36
e) |(3V5+2V7)-(3V5-2V7)=9-5-4-7=17
f) | 3v2-(8vV2 —15V6 + 4v24) = 48 — 45v12 + 12V/48 = 48 — 90V3 + 24V3 = 48
9) | Jx3y3- (\/x_y— /xyz) = x2y? —x2y2 [y
h) | a L ava+bVvb _ (ava+bvb)-vab _ a?vVb+b*Va

Vb 'Va vab ~  <abvab ab
) 5 2 _ 5V2-2V3 _ (5V2-2V3)V6 _ 543-2+/92 _ 10V3-6V2 _ 5v3-3+2
_ 3 V2 6 Jeve 6 D
i) (\/a+x+\/a—x)(\/a+x—\/a—x)=(a+x)—(a—x)=2x
k) (\/a—x—\/a+x)(\/a—x+\/a+x)=(a—x)—(a+x)=—2x

—66V3
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Vermischte Aufgaben - Blatt 2

Dokument mit 43 Aufgaben

Aufgabe Al
Mache den Nenner rational.
4
3
b) WG =
avb-bva _
C) NeT =
d) x\/i—y\/? —
P
7 —
e) N =
n |22 =
V812
) x\/J_/_J’\/E —
S
h) avb-bva _
Vb—Va -
i) \/}_\/y =
VXY
i) Va+vb =
LA N
k) \/E—\/ﬁ —
V3+/12
x2
1 N =
Aufgabe A2
Berechne ohne gerundete Werte.
a) |V8-V8 =
b) | 43427 =
d) |¥5-¥1-V25 =
e) |V2-V4-32 =

f) |¥2-¥4-8 =
9) |Va?-VYa-Va? =
hy | 4p-3p%-4b =
i) | V- a3 VxS =
i) | V3a-Va*-V9a =
k) | ¥Y10x - V20x2 - V/50x =

)| Vay-yF - Yiey =
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Vermischte Aufgaben - Blatt 2

Aufgabe A3

Berechne ohne gerundete Werte.
a) | V54:32 =
b) | ¥/30000:/3 =
©) | V6432 =

d) | Va”: Va2 =

e) | 4955 553 -

f) | V81x%:33x2 =

9) | yedy: iy -

M| e y5a =

i) S5p7.% 52 =
\/3 \/3

i) eg,ﬁ\/g =
x "\ 32

k) 34y2_33 _
9 2y B

Aufgabe A4

Vereinfache so weit wie mdglich.
a) |V3-v27x =
b) | BvVx + avx)-Vx =
) | (V5-V8)’ =

d) | (V32 +VIB):\2 .

e) (\/ﬁ—m)ﬁ =

1 1

f) | (x2-x72) Vx =

9) |VBxZ—16x+8 =

N | (V3 +vm)’ =
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Vermischte Aufgaben - Blatt 2

LOosung A1
4
a) 3V8 3\/_\/_ - _\/—
3
b) wE 4\/_\/_ = 16\/—
avb-bVa _ (avb-bVa)Jab _ ab\/E—ab\/B_ _
K mw ] N ] Ve SV
XY=y (\y=yVx)Vxa _xy xyx/_
U Yy > S VETY
e) V7 NTNTH2Z)  7+V14
V7T-V2 ~ (V7TV2)(J7T+2) 5
VB2~ (VB—V2)-(VB+v2) 6
) XNY=IVX _ (Vy—yVx)-(WyHVE) _ xy+xyxy—yVEy—xy _ VXy(x-y) \/x_
D B N - W) y-x y—x y
h avb—bva _ (avb-bva)-(Vb+VJa) _ ab+avab—bvab—ab _ Jab-(a—b) = —Jab
) Vb—Va —  (Vb—Ja)(Vb+a) b-a b—a a
| (RO xRy G
VXY (Vx)-(Vx—Vy) x=y x=y
i) va+Vyb _ (Va+Vb)-(Va+vb) _ a+2vab+b _ (a+b)?
D T Vavboank - ab - ab
K) V3-vVi2 _ (3-V12)(¥3-V12) _ 9-2V12+12 _ 21-4V3 _  4v3-21
VB3+V12 ~ (V3+V12)-(V3—V12) -9 - -9 9
|) x? — xz(\/}+\/7) — xz(\/f"'\/y)
V=Y (Vx=y)-(x+VY) x-y
Losung A2
a) |V8-18=7364=4
b) | ¥3-127=381=3
c) |Va-Y8=332=2
d) |V5-V1-V¥25=3V125=5
e) [V2-V4-V2=V16=2
f) | V2 V&8 =46k =2
9) | Ve Va Va& = Vo = o?
hy | Y5452 Y5 =457 =)
) | Yx VRE - VRE = Y50 = o2
i) | ¥3a-Va*-Y9a = V27ab = 3a?
k) | ¥/10x - ¥20x2 - ¥/50x = Y10000x* = 10x
1 2y - fy3 -3 16y = 3/32y5 =2y
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Vermischte Aufgaben - Blatt 2
Losung A3

a) i/ﬁ:i/i:i/%:i/n:s
b) | ¥/30000: ¥/3 = ¥10000 = 10
C) |362:¥2=332=2

Q) | V@ =[S =V = a
e) |Y9p%: Vo3 =3pé =b

f) | /81x8:3/3x2 = V27x6 = 3x2
9) | “6ay7: 4[ay? = {[16y* = 2y
L T EUREY iy ER

2 16 2
i) 55b7'5§2—i/_=b
J) 2, 6 x5 664 _ 2

xﬁ_x

k) 3%-31—343/'23/—2

9 A2y 93 37
Losung A4

a) | V3-v27x = V8lx = 9Vx
b) | B3Vx +avx) Vvx =x(3+a)

d) |(V32+V18):vV2=V16+V9=7

&) | (V3% - VZ0x):Vx = V5 V20 = V5 — 245 = —§

f) | (xi-x72) VE=VrVE-Z=va-1

9) | (VBx2 —16x+8)=BaZ—2x+1) =/8(x—1)2 =2(x — 1) - V2
N | (V3+vm)" =3+ 2V3m+m

QFHQ-%MQ-On ;ln ::'Zmo 009 ben ¥y fvmle und 7:0::1
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Vermischte Aufgaben - Blatt 3

Dokument mit 52 Aufgaben

Aufgabe Al EhGEE
Vereinfache die nachfolgenden Terme ohne gerundete Werte. %
a) | (Visx)’ = Gkt

b) | (7a)? =

Q) | (V2add)’ =
) | (V@) -

e) | Va? =
f) |V3m? =
g) | V(x—2y)? =

h) (2m + 3n)? =

Aufgabe A2

Berechne ohne gerundete Werte.

a) | W12++3)V3 =
b) | V2(v18 ++32) =
c) | V5(5+V125) =
d) |V6(v54+6) =
e) | (V32x +V6x),/0,5x =
f) | v0,2a(v5a —V80a) =
9) |B+V5)(3-V5) =
h) | V8-V3)(V8++3) =
i) | V2+VDH(2 —V7) =
i) | (12++3)(12-+3) =
k) | (Va% = \2y)(Vx® + 2) =
) | (V5x5 +v2)(V5x5 — V2) =
m) | (Va+vb)’ =

n | (3-v2)° =
0) | (V8+v3)* =
p) | (V5—-vb) _

a) | (2va-3v6)’ =
| BVE+2y) _
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Aufgabe A3
Vereinfache.
a) |V25-35
b) | V23128
) | Yaa®- V4
d) | {/5x2y-3/25xy?
e) | {62x2y3z- {/6%xty3z5
) | Yty V& +y)?
9) | V3. Va2
h) | yas. ¥
) | Vi@ Bz
D | Y3a-V9a2
k) i/x2y325 . i/x4y3z
)| 42743 - ¥/3ab3
Aufgabe A4
Vereinfache so weit wie mdglich.
a) | Vx3-Va?
b) | ¥25b-V25b
C) 3/d3 - Yd
d) | x*y3z5- |/x3y4 22
e) | Yxy?2z2-$x2yz
f) p2q3r? - fpiq?re
g) | Virz
314
h) | ¥sa
3z
i) | /o8
3z
j) | e
3z
k) |3z
432
1 47729
49
m) | 396
Y1z
n) | %2
/128
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Vermischte Aufgaben - Blatt 3
Losung Al

a) | (Visx) = 15x
b) (\/ﬁ) =7a

Q) | (V2add)’ = 240
d) ( a2y3)2 = a?y?

e) Vx2 =x
f) |V3m2=m3

g) |J(x—2y)2=xx—2y
h) |J@2m+3n)2=2m+3n

Losung A2

a) |(VI2+V3)V3=v36+V9=6+3=9

b) | v2(vV18 ++32) = V36 + V64 = 6 + 8 = 14

c) |V5(5+V125)=5+25=30

d) |V6(V54++6)=18+6=24

e) | (V32x +V6x){/0,5x = V16x% + V3x2 = 4x + x/3
f) |v0,2a(V5a —v80a) =a—4a=—-3a

g9) | (3+V5)(3-V5)=9-5=4

h) | (V8-V3)(V8++V3)=8-3=5

) | (V2+V7)(V2-V7)=2-7=-5

i) | (12++v3)(12-+3) =144 -3 = 141

) | (V= B)(E + %) = -2y

)| (V5x5 +v2)(V5x5 —v2) = 5x° — 2

m) | (Va+vb) =a+2vVab +b

N | (3-v2)=9-6vZ+2=11-6V2

0) | (VB+v3) =8+2V24+3=11+2VE-6=11+4/6
P) | (V5—vb) =5-10vb+b

q) | (2va—-3vh)" = 4a—12vab + 9b

r) | (3Vx+2y7) = 9x + 12/xy + 4y

@ by Fit-in- e-Onlime, menr 0.000 ben9ir Stiule und Stadium
& fit-in-mathe-onlin¢.de & & | | Seite 17
i r.-Ing. Meinolf Miiller '/ web r@fit-in-mathe-online.de '



. Wurzet
“[0 %0 ATsdise T 0 T
/) /) zu'\vermischten Aufgaben /) \ I_LES ngen

© by Fit-in-Mathe-Online.de

Vermischte Aufgaben - Blatt 3

Losung A3
a) [V25-¥5=3125=5
b) | ¥2- 3128 = V256 = 2
<) | Y323 - Yaa = YT6a® = 2a
d) | {/5x2y - 3/25xy2 = 3/125x3y3 = 5xy
e) | {/62x2y3z- {/6%xty3z5 = {/66x6y626 = 6xyz
f) [ Vat+ty YE+»2=Y+y)3=x+y
9) |3 Vx? =«
) | Y& Y@= a
i) V443 - V8a? = 2a
1)) V3a-3V9a2 = 3a
k) i/xzy3z5 . i/x4y3z = xyz
D | V27a%b - Y3ab® = 3ab
Losung A4
a) | V@ Y = ¥ = x
b) | ¥25b - V25b = V625b2 = 5Vb?
) | Va3 -Vd=d
d) i/x4y325 . </X33’4 72 = xyz
e) | Yxy2z2-x2yz = x3y32z3 = [xyz
f) 1vp2q3r2 . 1%03(127'3 - 1i/p5q5r5 — \/pqr
3
9 | M _ 5.,
3
h) % =327=3
H 3
)| =27 =3
: 5
) % =332=2
K) | 32 _+[1_1
432 16 2
4
)| =ET=3
m) 9.6 _ 375 _
iz = V8 =2
n) | %2 _e[1_1
8128 64 2
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Aufgabe A1l
Vereinfache.
Va3 _
a) :ﬁ =
8a3 _
b) :7 =
{/xs _
d) % =
10a’ —
e) 35 a2 -
ab? _
f) i“_‘”’ =
Kan+3 _
h) S =
Aufgabe A2
Kilrze die Exponenten und stelle den Term in Wurzeldarstellung auf.
a) x1_50 =
b) | xiz =
C) Z% =
d) az =
e) b% =
) | ae =
9) | 16w =
h) | 275 =
Aufgabe A3
Erweitere die Exponenten mit der angegebenen Zahl.
a) | Vo (3 =
b) | Vb; (2 =
% @ =
d) |¥V2x; (2 =
e) | V0,6, (3) =
f) | Va3 (2 =
9 |5 @ =
) |22 3) =
D v =
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3| ¥aT () =
K) | 955 (a) =
)V @ =
Aufgabe A4

Bringe auf den gleichen Wurzelexponenten:
Beispiel: V5 und V2
> *V5%und *V23
2 /5%und 323
a) | Y4und 3 =
b) | ¥2 und V6 =
¢) |V6und ¥7 =

d) | Va3 und Vb2 =
e) | ¥c5 und Vd*
f) | ¥a3 und Vb?
9) | /542 und ¥/3b2

h) | 3/2a)* und */(3b)5
1) | $/(ab)® und 3/(cd)?
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L6sung Al
4
a) g:i/%:%/a =\/a
4
) % =4%3=44a2=\/2a

c) :%=3%=3\/g=a_§

Q) [ty
X x

&) | VT _ 1 55 = a5

3/anz 2

f) 3321):3\/%:3\/%:%%

0) [T =2 =
X

h) nn/an;% _ n an;—z _ n an -4
a a
Lésung A2
5
a) xﬁ = x% = \/E
b) x% = x§ = Vx2
c) Z% = Zg = z%
3 1
d) |af=xi=va
e) b% = b§ =3p
9

3

f) |as=az=vVad3=ava
9) |16m=0Ye=2=32
1 1 1
h) |275=(3%)=33=33

Losung A3
a) |Va 3| Va¥="a?
b) | ¥b; ()| “VbZ =12
) | x @ | VxF =R

d) |V2x (| *Y(@0?="Vax?
e) |06, (3)| "V0,63="3/0216
f) |Va3 @1 *Y3)2=Yx

9D 1Y% @1 VO =0 =2
NVE @1 V@ =
DoNET @) | Y@ ="
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Vermischte Aufgaben - Blatt 4
0| ¥aw; )| "Y@®P = "Vab
)% @) | VBT = Vbl
) VE (@) | Y@ = Ya=

Lésung A4
a) |[¥4und V3 2 *V4*und *V33 & /256 und 327
b) | ¥YZ und V6 & "322und V67 & V4 und V67
©) |6 und ¥7 > °V6° und V75 S *V66 und V75

d) | Va® und Vb2 & */(a®)5 und *y/(b2)* & Va5 und Vb
e) | ¥c5und Vd* & °Y/(c%)3 und */(@*)® & Vci5 und Va##
f) | ¥a® und VbZ D *Y/(a®)7 und "3/(b2)® @ Va2l und *Vp16
9) | /542 und ¥3b2 S *¥/(5a2)* und “3/(3b2)% > '¥/6254° und '¥/27h°

h) | 5/2a)* und 4/3b)5 & **/Q2a)** und “/Bb)5° S 2/(2a)™® und /(3b)%°
1) | $/(ab) und 3/(cd)z D *3/(ab)®5 und *$/(cd)z® S */(ab)30 und *Y(cd)1?
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Berechne ohne Verwendung gerundeter Zahlen.

Dokument mit 38 Aufgaben
I, .

Fasse die Wurzeln zu einer Wurzel zusammen bzw. I6se die Doppelwurzel.

Aufgabe Al
a) | V36
b) | V48
c) | 3215
d) | V39
e) |v4ae
n | (¥’
9) | (¥p)"
h) | ()
) | ()
NIRICED)
Aufgabe A2
Vereinfache.
a) | Vasp®
b) | V/x1%y8
c) | Va3
d) | Vb2
e) 8 x2y*
f) V81
9) |JVea
h) | VVea
i) | V512
j) V16
Aufgabe A3
a) |VVa*
b) | Vi/bs
c) |3 2o
d) | Vvx®
e) |° Y1z

Q}gz:lt—ln;%’tho-om
& fit-in-mathe-onlin¢.de
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f) | JVa E
g) 31/3 b6 =
h) |3/2 c10 =
i) Uxiz =
D e -
Aufgabe A4
Vereinfach die Terme und schreibe das Ergebnis als Wurzel, falls moéglich.
a) | % =
b) | =
o |IF =
se-1
d ANAT =
V(G )
e) % =
£y |° :_2. 3 %2 =
3y2 . L —
g) x3y?-— =
h) \/; =

w
g
<

N
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Losung Al
a) |V36=32=9

b) | V48 =42=16

c) |V2i5=23=38

d) |V39=3%=27

e) | Va6 =143=¢64

) | (¥a)' =Va?

g) (‘{/‘)4 v——b
h) | (¥x)° = Y5 = x¥x?
i) (3y2)3—y

j) (\/_) =3z6 =23z

Losung A2
a) | Ya®b® = a?b?
b) | Vx12y® = x%y?
C) Va3 =+a
d) |¥pz=3b
e) x2y* = W

f) |JVBI=4%81=3
9) | J¥ed = %64 =2
h) | V64 = /64 =2
i) W=Vm=2

[}

@

) | VY16 =V16=2

Losung A3
a) |VVat=Va*=a
b) | V¥be =bé =b
c) |3 _

d) | JVRE = ¥ = x?

e) y12 — y12 =y
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f) | Via* =Va* =
9) | Y¥p° = ¥5° =
12/°10 —

h) |3/% 10 —

RN R R

Losung A4
1
az
3 3 1
b) \/):._szgzxizﬁ
x6
1
c) |Z2=1
5n—1
1
d 1\ _ ()7 o
) (4) )_(4) =4
e) ﬁ_z_x_ 2xV5 _ 2xv5
592 y+5 y+5+45 5y
2
0 | B
1
g) /x3y2-ﬁ=x'\/§
3x
h) \/; =L =1
3‘/xy2 ?{/F y
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Dokument mit 24 Aufgaben

Aufgabe A1l

Berechne die folgenden Terme.
a) |V -
b) | va?b?c2 =
C) | +/4x2y2 =

d) | Vudvdws =
f) | VaZpic® =
g) (x4y4); =
h) (27a3b6)§ =
i) | V3+3V2—-v2+4/3 =

Aufgabe A2

Berechne die folgenden Terme.

a) |y—-Vb+2i[y-3p =

b) | /@+p)?- J(a+b)* =
o) | NEVEEs _
Va-az
d) | V2 ¥ VxS =
e) | Y(n+x)3-Y(n+x)s =

f) xéx%S\/}W —

as-¥a?-a5-a5-3a7 —
g) — 3 .- =
, arVa3-Va3
a%m
Aufgabe A3
Vereinfache die folgenden Terme.
a) [V3-V27k =
b) | BVa+xva)-Va =
) | (v3-v5)° =

d) (@+\/ﬁ):\/§ =
&) | (V3x ~VIZx):Vx -

0 |(ve- )z -

9) | (05vx)’ + 3xvx
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Losung Al

a) |Jx?y2=uxy

b) | Va2b2c? = abc

) | 4x?y?=2xy

d) | Y = uw

e) | /x10y5215 = x2y;3

f) | VaZb*c® = bc - VaZc?

g9) (x4y4)% = JxHyH)3 = [x12y12 = x6y6
h) | (27a%b%)s = ¥27a356 = 3ab?

i) | V3+3V2—-V2+4V3=5V3+2V2

Losung A2
a) |iy-Vb+2iy—3Vb=3%y—4Vb

b) | /a+ b)zg Ja+ b)3§ =((a+ b)gf ((a+ b)g)g —(a+b)-Va+h

4
c) 3va32¥a?va-a3 _ eava-Va?ya-Va* _ 6a?¥a® _ 6at _ 6a°
%ﬂ% Va* a a
2 2 28 3 71__ 530
5 x3-x5 x15 29 2 Lo x2. 11
d) | Va7 Y. T = = it s = g

e 18
e) | Y(n+x)3 - Y(n+x)5=n+x)?
f) xéx%S\/}W _ 5-\/F~3\/F —

1

— =— 5x2
Vx-Vx3 Vx4
53 3 3,4 5.3,33 49 2
a*-VaZ?-a5-a5-Va’ _ a%'55-Va® a20-.a®? a?.q20.? 2/ad
g) 3 . = 533 @ — T g a4 va
at+va3-Va3 aZ+Z+E as
3
az- Va3 Va4 Va2 Va2 4a  ava3-Va3-¥a®  sava-aa¥aZ ) 4 3
h) . = = = 2a%vVa Va? = 2a
a*-Y/16a 2Va*Va 2a
LOosung A3

a) | V3-v27k =81k = 9k
(3vVa+xva)-va =3a+xa=a@3+x)

) | (V3-+v5) =3-2VI5+5=8-2VI5
(V50 +V18):V2 =25 +/9 =8

&) | (V3% —VIZR)VE = V3 —VIZ =3 VT3 = —3
0 |(ve- ) vz - evz-vz=vae-v
9) | (0,5Vx)° + 3xvx = 0,125xx + 3xvx = 3,125xvx
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Dokument mit 34 Aufgaben

Aufgabe Al
Berechne die folgenden Terme.
4a? _
a) o5 =
16x° _
b) 81y+ -
c) |Vx%2-1- /i—: =
3 |[x2+2x+1 _
d) (x - 1) ' x2_1 -
x—1\ 3 [(x2+2x+1)2 _
o | () o =
f) m . 5a+5b —
a-b
9) | V5T 507 [Pt -
a-b
xZ_yZ _
h) (x+y)- \/(x2+2xy+y2)(x+y) B

i) 0,5eve=2 + 2e =

Aufgabe A2

Berechne bzw. vereinfache die folgenden Terme.
a) | Yx2+2xy+y2:{x2—y? =

x2+y?2 —
b) | x+ ) iy B

n b‘3c—3a2" aZCZ pn
c) J =

b~3ndc~5a~2 " a~"dam™b3

d) a\/y3by—2x2az3 73 x3b _

y—zx—3bz—a - y—be—Za

e) 8kZ — 16k + 8 =
| (1+VE) =
9) | (Va-2vB)’ -
h) | J0.z5k - \/%3@ _
)| (Vx=V2)(Vx +V2) =
i) \/x_yZ—S\/xTy+8x\/§—10y\/§ =
Aufgabe A3

Mache den Nenner rational.
2

X
b) P =
C) 1+vVk —
1-Vk
k —
d) V5k—/3k -
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Vermischte Aufgaben - Blatt 7

AF= -
f) |[Va+l+a-—r =
Aufgabe A4

Vereinfache.

a) |Z(VE) +1(R) +2kvE =

b) | =5 (-VB)" + k(~vR)") -

O |5 @) 5@ =

0 |50 (0T 2 |-

Aufgabe A5

Fasse zusammen.

a) [V8-3v2 =

b) |V18-3v8 =

) | V5+v20-v25 -

4 | (v5)’ +3V5Z - (4V5)" +V5VE? | =

€) | V3T +(-2v3)" + (V3?) —5VEVE | =
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Losung Al
a) 4;¢Z=2_a
9p2  3b
16x6  4x3
b) | (507 =52

) [VaZ—1: i—i=\/(x+1)(x—1)-x—ﬂ—m=x+1

x—1

d) | -1 22 0 — 13 D D2 (x + 1)

x2—1 "D (x-1)
(x_—l) |3 (x2+2x+1)2 3 (x—1)3-(x+1)* 3 (x—13(x+1)* 3 x-1
e) x+1 @2-1)2 Al (D)3 (x+1)2-(x—1)2 A (x—1)2-(x+1)5  AJx+1

a—b

JEaZ =52 J5a+5b - JS(a +b)(a—b) - X2 = 5(a + b)

a—b

f) m-\/%=J(a+b)(a—b)-5(“+b)=m=(a+b)-£

g)

) | 6 [ s T VT

(x2+2xy+y2)(x+y) (x+y)2(x+y)

0,5eve2 + 2e = 0,5¢e - \/g +2e =05+ 2e

Losung A2

3 (x+y)? +
a) | Yx2+2xy+y2:{x2—y2= /mzﬂﬁ

X2y 2, X24y: 3 2
b) (x+y) \/(x2+2xy+y2)—\/(x+3’) (x+y)2_ X +y

a
= \z4 =7z

a\/y3by‘2x2az3_ z3x3b a\jy3by—zx2az3 y-3bx-2a a\/ y=273
- —-2,3,-a
y2z3z

y—2x-3bz—a *y=3by-2a — | y-2x-3bz-a ;3 x3b

e) |VBkZ—16k+8=.8(k%—-2k+1)=4-2-(k—1)2=2(k—-1) V2
) (1+vk) =1+2Vk+k

9) | (Va—-2vb)’ =a—4Vab+4b
h) 0,25k — \/%+ 3vk = 0,5Vk — 0,2vVk + 3vVk = 3,3Vk

) | (Vx=vV2)(Vx++v2) =x—2
i) | Vxy? —5/x2y +8x/y — 10yVx = 3x,/y — 9Wx

@b
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Lésung A3
2 _ 2
a) |vs \/—\/_ 5\/—
X
by |Zr=smE=3V%
C) | 1+vk _ a+VRA+VE) _ (1+VE)

1k (—VOa+k)  1-k

Kk ___ kGBRHVER) __ k(/BR+V3R) _
) | v = W = s =2 (V5K +V3R)
o) | VEL L METGEM) _ ET(ED)
Vi-1 T (E-DEAHD T x-1
a _ ava
Losung A4
5
a) | =(VE) +1(VE) +2kvE = Skvk + 2kvE + 2kvE = LR
b) | —=((—VA) +k(—VE)") = 2k -1k = —k
c) K2 (6N k (6)_ _ 216k  3k_ 3k  3k_ 3kvk _3
_m'(ﬁ) +§'(\/_E)_ vk T VRS T2k TR T 2R 2\/E
d) | L(JO5K) -2 (JOBK) +2 =28 /05k 242 = Y2 S
Losung A5
a) [V8-3VZ=vV4-2-3V2=2V2-3V2=-V2
b) V18 -3V8=19-2-3V4-2=3V2-6V2=-3V2
) | VE+v20-v25=V5+V4-5-5=3V5-5
d) | (V5)’ +3v52 = (4V5) + V5VE? = 5V5 + 15 — 80 + 25 = 5v5 — 40
) V3T +(—2v3) +(V3?) - 5V3V3F =9+ 16-9+3-9-5-9=15-9 = 135

@ by Fit-in- e-0nl , mehr 0.000 ben fur le und
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Dokument mit 21 Aufgaben

Aufgabe Al

Berechne bzw. vereinfache die folgenden Terme.
a) |va+b-\(a+b)3 =

b) | /3(x—y)-y27(x—¥) =

’ 2 ’7 +3
c) .| YEsx =
3x+7y 2
4
d) /L /2_" /SL =
14x 7 98

e) | 2v75 —4v12 ++3 =
f) | 2x +y)V98 + /8x2 + 8xy + 2y?2 =

g) | V32++50—-+128 ++18 =
h) | 3v2a3b2 —V8a3bh?2 —+/72a3b? =

Aufgabe A2

Vereinfache soweit wie mdglich.

a) |(aVa¥b—-bva—b) —(bVa+b—ava—b) =

b) | By2x+y+2x—y)(3/2x+y—2x—y)+ (3/2x +y —\/Zx—y)2 =

c) |Va+b+Va+b—-Va—-b+Va-b-3Va+b+2Va+b+Va—b=

d) 3\/x2-W~ x-i/x2~w-\/x3~w-li/7=

@ by Fit-in- e-0nlime, menr 0.000 ben9ur le und um
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Aufgabe A3
Ordne fur a > 0 den Wurzeln die zugehérigen Potenzen zu.

1. |a-Vva A | a®®

2. | a?-+a B |at

3. \% C | abs

4. | V2 D |a s

a
2
a
5. (ﬁ) E |a
6. | Y@ F | a0s
aZ
1

7. ; G aO'S
Aufgabe A4
Zeige, dass

\/7 —05 = (furk>0|st
Aufgabe A5
Ordne ohne Verwendung eines Taschenrechners der GroBe nach:
0,524 | 3-32 2-3.2 | 342 5-3.2
e-0nl

Q’;,C:M";
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Vermischte Aufgaben - Blatt 8
Losung Al

a) |Va+b-y(a+hb)®=(a+b)*=(a+b)?
b) [3lx—y)-V27(x—y)=3(x—y)-3/3(x—y)=3-3(x—y) =9(x—y)

) \/ 2 _\/7y+3x=\/24(7y+3x)=ﬁ=1

3x+7y 2 (Bx+7y)-2
Q) | [T B e [ [ [
14x 7 98 14x-7-98 2-7-x-7-98 49-49 49
e) | 2V75 —4V12 +V3 =2v25-3 —4V4 -3 +/3 =10V3 - 8V3 +/3 =3V3
f) | (2x +y)V98 +/8x% + 8xy + 2y2 = (2x + y)V49 -2 + /2(2x + y)? =
7-Qx+ V2 + 2x+y)V2 =8-Q2x +y)}V2
g) |V32+V50—-V128+V18=vV16-2+vV25-2—V64-2+9 -2 =42
h) | 3v2a3b% —V8a3bh2 —/72a3b? = 3ab\2a — 2ab\2a — 6ab\2a = —5ab\2a

Losung A2

a) |(ea+b-bva—b) —(bWa+tb—ava—b) =
az(a+b)—2abm+b2(a—b)—(bz(a+b)—2abm+a2(a—b))=
a’(a+b) —a?(a—b) + b%(a—b) —b%(a+b) = a?(a? — b?) + b?(a? — b?) =
(a? — b?)(a? + b%) = a* — b*

b) (3\/2x+y+\/2x—y)(3\/2x+y—\/2x—y)+(3\/2x+y—\/2x—y)2=
BYZi+ )’ — (V2x—y) +BV2x+9)* - 6/@x + D@ - + (Y22 —y) =
18(2x + y) — 6,/4x?% — y?

c) |Va+b+Va+b—Va—-b+Va—-b-3Va+b+2Va+b+Va—b=
3Va+b—2Va+b+3Va—b

d) 3\/x2-W~ x-i/x2~w-\/x3~w-li/7=

vxz . 4ﬂx3 . \/x . 3ﬂx5 . \/x‘l' . ?{/}- 12‘/x — 31Ix2 . 121/x3 . xéﬂxz . xzé\;/}. 12‘1x7 —
a8 83 Vx% - x28x2 -7 = x3 - /x8 x3 - x4 x2-x7 = x3 - "Ax2% = x5

Losung A3
1. |a-Va==> C |a®®
2. | a? Va==> A | a®®
3. \% ==> G | %5
4, g —=> F | a5
2
a
5. ﬁ) ==> E |a
6. £(21 ==> D CI__l’5
a
7. | |5 ==> B|at
a
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Losung A4

Le-0s_g [k 1 _gfk 1 _glk
Sk\/;e —5\/; eo.s—S\E\/g—S\/; q.e.d.

Losung A5

1 1 1 1 1
0’52,4- ~ — 3—3,2 ~ — ‘ 2—3,2 ~ — ‘ 3—4-,2 ~ — 5—3,2 ~—_
6 27 8 81 125

0 52,4 > 2—3,2 > 3—3,2 > 3—4,2 > 5—3,2

Q)galt-hp; o-le;n, m:lizmo.ogg ben{yr SThule und immum
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Dokument mit 34 Aufgaben

Aufgabe Al
Vereinfache.
a) |24
b) | V32
c) | V5-325
d) | VK2 Vi ¥kS
e) | V253352
f) V68
Aufgabe A2
Mache den Nenner rational.
a) VA
32
b) | k:Vk
1
C) I
Aufgabe A3
Schreibe als Potenz.
a) | (v5)’
b) | Vk
1
c) I
d) | Vk3
e) | Vk3+1
f) | Vkz-Vk
Aufgabe A4
Vereinfache und schreibe das Ergebnis als Wurzel.
1 5
) | (<)
b) |- b
C) a%:a§
d) | Var- Va3
e) | a*Va+ 4ava3® + a?®
0 |
9) |y=ta™®
h) | Va—-+Va3) -Va
i) | VkZ-32k
@ by-Fit-in-Mathe-0nlime, men
& fit-in-mathe-onlineé.de
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Aufgabe A5

Vereinfache.
a) | (x?+2x+1)%° =

b) | (9k? + 36)%° =

Q) |37V =

d) 4.2025.3;.4 -

7z
e) | 6Vad++2a =

f) | (9k*+12k? +4)°° =

Aufgabe A6
Unter welchen Bedingungen fur x und n gilt:

4/xn — xO,ZSn?

Aufgabe A7

Welche der folgenden Aussagen sind wahr oder falsch? Begriinde.
x~05 jst

a) fur alle x > 0 definiert | b) fir alle x € N definiert | c) gleich iz
X

2
x5 ist
a) fur alle x € R definiert | b) die 5. Wurzel von x2 | ¢) die Quadratwurzel von x2
x~ 15 jst
. .. 2
a) fur alle x € Q definiert ‘ b) gleich 2 ‘ ¢) gleich g

@b t-in- e-0nlime, menr 0.000 benqdr le und um
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Losung Al
a) |V24=738-3=233
b) | V32=V8-4=2%V4
c) |V5-V25=3125=5
d) | ¥RZ-YkZ- Vies = Vo = 38
e) | V253.452 = V254 = 25
f) | V68 =6% =36

Losung A2
a) | ¥a_ ez _ vida
TR 2
3k kVEVE 375

3z Va¥a¥a 4

Losung A3
a) | (v5)' =%
b) | ¥k = ks
Q) |g=a=47
d) | Vi3 = ks

&) |¥IB+1=k3+1)
) | YEZ. Yk = ks ks = ks

Losung A4
1,5 5
a) (x}) :%: x>
b) | az - bz = (ab)z = /(ab)?

C) az:as3 =qz 3 =q6 = %
4 3 25
d) | Va* Va® =a3-a: = aiz = Va5 = a?¥a
e) | a*Va+4avad + a?® = a®*Va + 4a®*Va + Va5 = 6a*Va

f 4/ap? 4 |ab? 4

a
b2

) 1 415 = 1 +i_a15+\/a3_(a15+\/a3)\/a
g a Va3 ' als T aléya al?

h) (\/a—\/g)w/E:a—aZ:a(l—a)
i) | VkZ-V2k = V2k3 = kV2

3
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Losung A5
a) | (x?+2x+1D"®=J(x+12=x+1
b) | (9k% +36)%5 = \/9(k2 +4) =3VkZ + 4
c) 3‘§-W-§=%~W-§=§V3—=g-3=§

. 10,25 1
d |4-2 5

4,25 15
.4:22.20,25.22.\/%=21 =2375 =27 =848
22

e) | 6Vad +v2a = 6ava +V2a = Va(6a +V2)
f) | (9k*+12k? +4)%° = \/(3k2 +2)2 = 3k?* + 2

Losung A6
Yxr=x925"falls x >0AneENV xERAN=2m meN.

Losung A/

X705 = \/i} ist definiert fiir x > 0, alle Aussagen sind falsch.

= Vx2: richtig sind a) und b), da stets x%? > 0

x5 =¥ = % ist definiert fir x > 0, richtig ist c)

2
X5

><NI|I<| ﬁl
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